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Аннотация

В работе анализируются результаты собственных и литературных данных, ка-
сающиеся наличия мышечных элементов в различных отделах репродуктивной 
системы трематод. Данные о присутствии серотонинергических и пептидерги-
ческих (FMRFамидергических) нервных элементов свидетельствуют об иннер-
вации отделов репродуктивной системы трематод указанными нейромедиатора-
ми. Имеющиеся в литературе сведения дополнены результатами исследования, 
проведённого на представителе трематод сем. Lepocreadiidae – Prodistomum 
alaskense, кишечном паразите глубоководных рыб (Zaprora silenus и Aptocyclus 
ventricosus). Локализацию серотонинергических и FMRFамидергических нерв-
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ных структур определяли иммуноцитохимически, окраска мускулатуры прово-
дилась с помощью TRITC (тетраметилродамин-изотиоцианат) меченого фал-
лоидина. Препараты исследовались с помощью флуоресцентного микроскопа 
и конфокального лазерного сканирующего микроскопа. Анализ полученных 
данных и имеющихся в литературе сведений даёт основание полагать, что 
мышечная система репродуктивной системы хорошо развита у трематод раз-
личных таксономических групп и представлена кольцевыми, продольными, а 
также иногда диагональными мышечными волокнами. Мускулатура органов 
репродуктивной системы трематод иннервируется серотонинергическими и 
пептидергическими (FMRFамидергическими) нейронами и их волокнами, ко-
торые могут принимать участие в регуляции сократительной активности раз-
личных отделов репродуктивного тракта трематод.

Ключевые слова: трематоды, репродуктивная система, нейротрансмиттеры, се-
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Abstract

The article analyzes own and published data concerning muscle elements present 
in various parts of the trematode reproductive system. The data on the presence 
of serotonergic and peptidergic (FMRFamidergic) nerve elements evidence 
the innervation of the trematode reproductive system departments by these 
neurotransmitters. The available literature information was supplemented by 
results of the study carried out on Prodistomum alaskense, a representative of the 
family Lepocreadiidae, an intestinal parasite of deep-sea fish (Zaprora silenus and 
Aptocyclus ventricosus). The localization of serotonergic and FMRFamidergic nerve 
structures was determined by immunocytochemistry. The musculature was stained 
using TRITC (tetramethylrhodamine-isothiocyanate) conjugated phalloidin. The 
slides were examined using a fluorescent microscope and a confocal laser scanning 
microscope. An analysis of the data and information in the literature suggest that 
the muscular system of the reproductive system is well developed in trematodes of 
various taxonomic groups and represented by circular, longitudinal, and, in some 
cases, by diagonal muscle fibers. The musculature of the trematode reproductive 
system is innervated by serotonergic and peptidergic (FMRFamidergic) neurons 
and their fibers which may be involved in regulating the contractile activity in various 
parts of the trematode reproductive system.

Keywords: trematodes, reproductive system, neurotransmitters, serotonin, 
FMRFamide 

Введение. Мышечная система трематод хорошо развита и играет 
важную роль в жизнедеятельности паразита. В литературе имеются 
сведения о наличии мышечных элементов в репродуктивной системе 
трематод Cryptocotyle lingua, Echinoparyphyum aconiatum, Allocreadium 
isoporum, Paramphistomum cervi [1], Diplodiscus subclavatus [3]. У 
Rhipidocotyle campanula определено наличие мышечных элементов в 
мешке цирруса [2]. У Schistosoma mansoni мышечные фибриллы выяв-
лены в яйцеводе, желточниках, оотипе и матке, у Fasciola hepatica – во 
всех отделах репродуктивной системы. Отмечено интенсивное разви-
тие мышечных элементов репродуктивных структур в ходе развития 
метацеркарии E. caproni во взрослую форму. Мышечные элементы 
обнаружены в отделах репродуктивной системы у метацеркарий и 
взрослых форм Bucephaloides gracilescens [1]. Хорошо развитые мы-
шечные волокна описаны в конечных отделах репродуктивной сис- 
темы метацеркарий Microphallus piriformis [1]. Данные об иннервации 
различных отделов репродуктивной системы серотонинергическими 
и пептидергическими нервными элементами имеются в отношении 
нескольких видов трематод [1].
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Целью работы явилось обобщение и анализ наших и литературных 
данных о наличии мышечных элементов в репродуктивной системе 
трематод, а также сведений об их иннервации серотонинергическими 
и FMRFамидергическими компонентами нервной системы. Сведе-
ния дополнены результатами наших исследований, проведённых на 
Prodistomum alaskense, кишечном паразите глубоководных рыб (Zaprora 
silenus и Aptocyclus ventricosus). 

Материалы и методы. Трематод P. alaskense (Ward & Fillingham, 1934) 
Bray & Merrett, 1998 (сем. Lepocreadiidae) из кишечника рыб – запро-
ры (Z. silenus) и рыбы-лягушки (A. ventricosus), выловленных в северо-за-
падной части Тихого океана, фиксировали в 4% параформальдегиде в  
0,1 М фосфатном буферном растворе (рH 7,4) при 4 оС, сохраняли в 10% 
сахарозе на 0,1 М фосфатном буфере. Локализацию серотонинерги- 
ческих и FMRFамидергических нервных структур определяли имму-
ноцитохимическим методом. Окраску мускулатуры проводили TRITC 
(тетраметилродамин изотиоцианат) меченым фаллоидином. Препа-
раты исследовались с помощью флуоресцентного микроскопа Leica 
DM6000B и конфокального лазерного сканирующего микроскопа Leica 
TCS SP5 (Сектор Оптической микроскопии и спектрофотометрии ЦКП 
ФИЦ ПНЦБИ РАН).

Результаты исследований. Мышечная система репродуктивной сис- 
темы хорошо развита у трематод различных таксономических групп 
и представлена кольцевыми и продольными мышечными волокна-
ми. Наши результаты показали наличие серотонин-иммунопози-
тивных нейронов вблизи репродуктивного отверстия P. alaskense. 
Серотонин и FMRFамид иммунопозитивное окрашивание наблю- 
далось в различных отделах репродуктивной системы. Так, серото-
нин-позитивное окрашивание определено в области нижней гра-
ницы вентральной присоски, что соответствует расположению дис-
тальных отделов репродуктивной системы. Четыре серотониновых 
нейрона выявлены в области яичника и яйцепровода. FMRFaмид-
иммунопозитивное окрашивание идентифицировано в области 
проксимальных отделов матки. 

Заключение. Анализ показывает, что у трематод репродуктивная сис- 
тема имеет хорошо развитые мышечные элементы, наиболее раз-
витые в ее конечных отделах. Присутствие серотонинергических и 
FMRFaмидергических нервных элементов вблизи мужских и женских 
отделов репродуктивной системы, а также генитальной поры свидетель-
ствует об возможном участии исследованных нейромедиаторов в регу-
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ляции мышечной активности репродуктивных протоков, а также про-
цессов образования, развития и выделения яиц у паразитов. 

Сравнительные данные, полученные в отношении различных предста-
вителей трематод, относящихся к различным таксономическим груп-
пам, имеющих различных хозяев и локализацию в нём подтверждают 
сходство и консерватизм в наличии мышечных элементов в репродук-
тивной системе и её иннервацию серотонинергическими и пептидерги-
ческими нервными элементами.
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